4.0. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektow, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne

Wykonanie robot winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentaciji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomié z
catoscia dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych
opracowan.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odktadzie na obsypanie,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét, na obsypanie fundamentéw i uksztattowanie
terenu,

Materiaty powinny posiadac¢ wlasnosci okreslone w specyfikacji, badzZ inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Nadzér budowy.

Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane
do robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan lub wskazarn Nazdoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST.

3.2. Sprzet do wykonywania robét



Do wykonania rob6t ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego odspajanie i wydobywanie gruntéw,
zageszczanie gruntow i transportu mas ziemnych, stosownie do lokalnych warunkéw oraz proponowanego
tempa prac ziemnych.

Proponowany sprzet do wykorzystania:

- koparka - tadowarka, do wykonania wykopow szeroko przestrzennych, obsypania fundamentéw, a takze do
zatadunku na samochody; z osprzetem,

- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypOw wykopow i nasypow,

- pompy elektryczne lub spalinowe wraz z osprzetem do odwodnien wykopéw w razie koniecznosci.

Czesc¢ robot wskazanych w dokumentacji nalezy wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych
narzedzi.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jako$¢ materiatow, gruntu i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla Srodowiska.

4, TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Do transportu materiatdw i sprzetu stosowac sprawne technicznie srodki transportu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw
obowigzujacych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy teren oznakowac¢ zgodnie z wymogami BHP oraz
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw nalezy:

1. zapewni€ ciggtosc¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego i kotowego,

2. zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanej konstrukcji, wynikami badan geotechnicznych gruntu,

3. wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych wykopéw, potozenia ich osi
geometrycznych, gtebokosci wykopdw, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysow robét ziemnych postugiwacé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i
prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, tasma itp.

4. przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke krzewéw, osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég
dojazdowych.

5. wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzgdzeniami i instalacjami podziemnymi zar6wno
zinwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

6. usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

7. odwodni¢ teren budowy.

Wykopy pod obiekt budowlany — konstrukcje wsporczg wykonywac¢ metoda warstwowa (podtuzna)
warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych
ksztatltéw dokonywaé od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szeroko-przestrzennego jako
catosci w jego dnie wykonaé wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobyta z nich ziemie
rozplantowac i zagesci¢. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale



Nadzoru) sprawdzié, czy charakter i wtasnosci gruntu odpowiadaja przyjetym w projekcie przekazanym
Wykonawcy projektu. Nachylenie skarp wykopéw 1:1. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢ szalunkiem
drewnianym lub stalowym. Nachylenie skarp wykopéw fundamentowych 1:0,5.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Odkfad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte szeroko-przestrzenne pod obiekty
budowlane nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrécic¢ szczeg6lng uwage na:

- bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych,
kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzgdzenia nie oznaczone w
dokumentaciji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié Nadzér i
odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych wystepujg lub
spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od powyzszego, w czasie
uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu

- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu,
- nalezy instalowac bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci conajmniej 0,6 m
poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

- zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

- unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania rob6t ziemnych okreslone zostana w projekcie robét ziemnych opracowanym przez
Wykonawce.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zalozone
rzedne wykopu o grubosci co najmniej - koparkami jedno naczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinno przekraczaé +/-3 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie
wymagane] doktadnosci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu. Do
zasypania fundamentow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste
wg PN 84/B-02480 pochodzace z wykopow na odktad lub dowiezione spoza strefy robét z wytgczeniem
gruntow pylastych, lessowych. Wykonawca we wiasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutow
organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczna lub czotowa z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkow
transportowych i winna wynosic¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia
gruntow mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od
dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopieh zageszczenia winien wynosié¢ 0,95-1,0 skali Proctora.
Zastosowany spos6b zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywac ujemnie na statecznos¢
budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiadaé
bedzie Wykonawca.

5.3. Odwodnienie wykopéw

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i
urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu. Zrddta wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot
ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykohczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza toleranciji
podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

- wykonanie wykopu

- zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

- stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,

- wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin,

- jakosé gruntu, uzytego do zasypki,

- wykonanie zasypu wraz z zageszczeniem.

Wymagania:

1. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace p6Zniejszemu zasypaniu nalezy
wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

2. Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robé6t
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

3. Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

4. Odchylenie osi wykopu niz +/-10 cm. Rdznice w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie
moze przekroczy¢ +1 cmi- 3 cm.

5. Szeroko$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

7. Maksymalna gtebokos¢ nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 — metrowg

8. Wykopy pod obiekty wykonywa¢ metoda warstwowa (podiuzng) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni.

9. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywaé od razu po przejsciach maszyn.
10. Po wykonaniu wykopu szeroko-przestrzennego jako catosci w jego dnie wykonac wykopy pod stopy i
tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

11. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Nazdoru) sprawdzi¢, czy
wlasnosci gruntu odpowiadaja przyjetym w projekcie. W razie koniecznosci nalezy wykona¢ specjalistyczne
badania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych

pozyciji, jest zataczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m3 wykonanych robét ziemnych

8. ODBIORY ROBOT

Ogoblne zasady odbioréw robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Technicznej.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg. Umowy miedzy stronami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
2. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine
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10.
11.

12.
13.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. |

Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, poz. 1126

Prawo geologiczne i gérnicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. Nr 126, p6z
839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogoéw BHP okreslonych obowigzujgcymi
przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania
robot budowlanych
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