1.0. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przylacza elektroenergetycznego do sieci niskiego napiecia zwigzanego z realizacjg zadania.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kompletu prac zwigzanych z przylgczem elektroenergetycznym do sieci niskiego napiecia.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogolne.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacijg
projektow, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne
Wykonanie robot winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji

tego typu robot i gwarantujgcemu wtasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane Scisle wg
dokumentaciji technicznej.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robo6t wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomié z
catoscia dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji
(dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych
opracowan.

2. MATERIALY

2.1 Kable

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobrane przekroje
zyt kabla odpowiadajg dopuszczalnej temperaturze nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE i spetniajg wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych. Bebny z
kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtfozu.

2.2, Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii

kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a dla kabli SN koloru czerwonego.



Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

24, Przepusty kablowe

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgca ich powierzchnie
dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej
gestosci. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E 50086-2-4: 2002. Na skrzyzowaniu z ulicami
na kablach projektowanych stosowac rury sztywne, z zastosowaniem dla kazdej z linii odrebnej rury
ochronnej sztywnej grubosciennej. Dla przejscia kabli pod istniejgcymi jezdniami nalezy wykonaé podwiert z
rur jak wyzej, grubosciennych przeznaczonych do przeciskéw i przewiertéw. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem.

3. SPRZET

Do wykonania prac mozna uzy¢ dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez nadzor budowy.

Do wykonania robdt ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego odspajanie i wydobywanie gruntow.
Czesc¢ robot wskazanych w dokumentacji nalezy wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych
narzedzi.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0.0.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Do transportu materiatéw i sprzetu stosowac sprawne technicznie srodki transportu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy teren oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP oraz zabezpieczyc¢ przed
dostepem os6b postronnych.

5.2. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznos$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Przy uktadaniu kabli
mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla — jak w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4. Uktadanie
kabli bezposrednio w gruncie, nalezy wykona¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kabel nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabla bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwag rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢é pasami
tworzywa sztucznego koloru czerwonego (kable SN) lub niebieskiego (kable nN). Odlegtos¢ folii od kabla



powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Glebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do zewnetrznej powierzchni kabla o napieciu znamionowym powyzej 15 kV powinna wynosi¢ nie mniej niz
90 cm dla kabli SN do 15 do40 kV i 70cm dla kabli nN 1kV. Kabel powinien by¢ utozony w rowie linig falistg z
zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Zaleca sie krzyzowac kabel z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90st i w miare mozliwosci
w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Krzyzujgcy sie kabel elektroenergetycznych utozony
bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabla z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabla nad rurociggami. Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z polietylenu
wysokiej gestosci o Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110mm dla kabli nN 1kV i 160 mm dla kabli 15
kV. Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gleboko$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 60 cm dla kabli nN i 80cm dla kabli SN - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gleboko$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow
okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny
by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie
do ich wnetrza wody i dla ochrony przed ich zamuleniem. Kabel utozony w gruncie powinien by¢ zaopatrzony
na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Na
oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla, znak fazy (przy kablach jednozytowych), rok utozenia kabla. Jesli
trasa kabla przebiega z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé oznaczona
trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt w sposéb nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 0.0. ,0gélna specyfikacja”. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie linii kablowej. Po wykonaniu
rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna. Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m. Kable i
osprzet kablowy nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw,
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych dokumentéw. W
czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od
kabla, stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary nalezy
wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i
powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym
24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegoélne zylty nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie. Pomiar rezystancji izolacji nalezy
wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
wynosi co najmniej 50 M/km tj. jak dla linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych. Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Prébe napieciowa nalezy wykonac¢
pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli wartos¢
pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 fﬂA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélnych

pozyciji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot.

Jednostkami obmiarowymi sa;:



- 1 m wykonanej linii kablowej
8. ODBIORY ROBOT

Ogoblne zasady odbioréw rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wg. Umowy miedzy stronami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Standardy techniczne CNTK. Szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax<200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem).

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce poliwinylowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
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