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1 Czesé ogdlna

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa budynku biurowego (bytego budynku urzedu gminy w Gnieznie) na potrzeby placow-
ki terenowej KRUS w Gnieznie

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robdt znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

Wymiana kabla zasilajacego od ZK do projektowanej rozdzielni glownej budynku
Wykonanie wewnetrznych linii zasilajacych w budynku

Uktadanie kabli oraz przewodoéw

Montaz rozdzielni elekektrycznych

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych i
obejmuje:

e Wymagania dotyczace wiasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzgtu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robdt budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych bedg wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac ich
dostepnosé;

e Zapozna¢ si¢ z ogo6lnymi warunkami realizacji robdt, a w szczegdlnosci z potozeniem i
wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powolywac si¢ na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji rob6t lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robot bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy
- prowadzenie dziennika budowy
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- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystgpienia do robdt Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrone wlasnos$ci publicznej i prywatne;j.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow i
normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robot budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za zabezpieczenie witasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczefistwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi
zlecenia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci
Polskich Norm. W szczegélno$ci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza dla wiasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidtowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.

Warunki dotyczqce organizacji ruchu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzgtu i narzedzi
musza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujagcych w Polsce przepisoOw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi $rodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przew6z bez uszkodzen i1 z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemdéw alarmowych

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych



PAZDZIERNIK 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -4-

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji.
Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

o dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okre$lonego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i
potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz speinienie innych
wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogow
technicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wtasno$ci) beda uznawane za materiaty nie
odpowiadajace wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowla-
nych

Sprzet i narzgdzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z
zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowa¢ sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i1 nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materialow, sprzgtu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujacych w Polsce przepisoéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowa¢ przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.
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5 Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1 Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontoéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2 Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do poditoza w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz
sam rodzaj instalacji.

5.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

c) przejscia pomigdzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzgtu i1 osprzgtu mogg stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do
podioza za pomocg kotkow i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlgczy
$wiecznikowych.

5.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.
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5.6 Uktadanie przewodow, uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzgtem nalezy wy-
konywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrz-
nej $rednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Catla instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie prze-
wodami.

5.7 Wcigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciagania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego ruro-
wania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wociaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow
wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowe;j
Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

e ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przy-
padku wykonywania instalacji na istniejagcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpo-
wiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawnikow.

Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy ze-
wnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczel-
nien.

5.8 Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac polaczen skrgcanych. W przypad-
ku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napreze-
nia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przylaczone za pomoca oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjag w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dhugo$¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.
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Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone za-
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

5.9 Przylgczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukeji od-
biornika i warunkoéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztyw-
nych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

5.10  Ogodlna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.-ekonom.
Dla celdéw obliczeniowych dla pomieszczen lokalu protetycznego przyjeto moce:

. moc instalowana Pi =86kW

. moc obliczeniowa Po =38,84kW
. wspotczynnik zapotrzebowania kz =0,45

. prad obliczeniowy Io =60,52A

Zasilanie budynku projektuje si¢ z istniejagcego ztacza kablowego ZK zlokalizowanego na
scianie budynku. Od istn. zlagcza kablowego nalezy wyprowadzi¢ kabel YKY 4x25 mm”2 do proj.
rozdzielnicy gldwnej RG, montowanej na klatce schodowe;j.

Zasilanie projektowanych tablic pigtrowych oraz tablicy kotlowni i serwerowni odbywaé

si¢ bedzie z projektowanej rozdzielnicy gléwnej kablami YDY 5x6 mm”"2. Projektowane WLZ na-
lezy prowadzi¢ w bruzdzie §ciennej w rurach ochronnych.
Od proj. rozdzielnicy glownej nalezy ulozy¢ niepalny kabel HDGs 3x1,5 mm”2 do wylacznika
gtéwnego zasilania ppoz (WG p.poz) zlokalizowanego przy wejsciu gtéwnym budynku. Wylacznik
nalezy montowac¢ jak najblizej wejscia do budynku w widocznym miejscu na wysokosci h=1,3m.
Zastosowano 1 wylacznik zgodnie z rysunkiem nr 8. Projektuje si¢ zastosowanie wyzwalacza
wzrostowego w roztaczniku w rozdzielnicy gltdwnej

Rozmieszczenie osprzetu instalacyjnego wedtug rysunkow. Instalacje elektryczng w catym obiek-
cie nalezy wykonaé¢ podtynkowo. Przewody elektryczne nalezy prowadzi¢ rownolegle do $cian i
stropow.

Natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-1 ,,Swiatlo i owietlenie. O$wietle-
nie miejsc pracy’. Wymagane wartosci eksploatacyjnych natezen projektowanego oswietlenia
przedstawiono na rysunkach. W lokalach montowa¢ taczniki podynkowe zgodnie z rysunkami rzu-
tow i schematami. Instalacje wykona¢ przewodami YDY 3x1,5mm? oraz YDY 4x1,5mm? dla ob-
wodow oswietlenia awaryjnego. Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy IP20 montowany na wy-
sokosci h=1.15m, w tazienkach osprzet IP 44. Przewody elektryczne prowadzi¢ bez puszek tacze-
niowych, instalacja o$wietleniowa tgczona w puszkach 60mm. Oprawy o$wietleniowe dobrano do
montazu na suficie. Trasy przewodow, ilosci zyt oraz pozostate szczegoty wg rysunkow.

W projekcie do obliczen natezania o$wietlenia przyjeto nastepuje wartosci:

sala - 3001x
korytarze - 1001x
tazienki - 2001x
komunikacja - 150Ix
biuro - 5001x

magazyn - 2001x
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Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane oswie-
tlenie awaryjne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podsta-
wowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego usytu-
owano w poblizu drzwi wyj$ciowych oraz takich miejscach aby zwr6ci¢ uwage na niebezpieczen -
stwo.

W budynku przewiduje si¢ montaz inwerterow do opraw o$wietlenia podstawowego z min. 1 godz.
uktadem podtrzymania zasilania. Wymagane nat¢zenie o§wietlenia awaryjnego na drodze ewaku-
acyjnej 1 Lux jest spetnione. Wymagane natezenie 1,0 Ix uzyskano na podstawie obliczen.
Wymagania dotyczace dzialania o§wietlenia awaryjnego:

. oprawy wyposazone w baterie indywidualne musza by¢ testowane przynajmniej raz w
miesigcu (przy pelnym zalaczeniu o§wietlenia awaryjnego),

. wyniki testow musza by¢ rejestrowane 1 przechowywane w ksiegach ewidencyjnych przez
okres minimum 2 lata,

. w przypadku systemow z kontrolg automatyczng wymagane jest r¢czne sprawdzenie funk-
cji raz w roku.

Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDY 3x2,5mm? wedlug rysunkow. Instalacje wykonad
jako wtynkowe. Gniazda og6lne montowac¢ na wysokosci h=30cm, gniazda nadblatowe oraz gniaz-
da w tazienkach na wysokosci h=1.15m. Wszystkie obwody gniazd nalezy zabezpieczy¢ wytaczni-
kami nadpradowymi oraz réznicowopradowymi. Przewody elektryczne prowadzi¢ od gniazdka do
gniazdka unikajac puszek taczeniowych i podlaczania wiecej niz dwoch przewodow pod zaciski
osprzetu.

Przewody elektryczne prowadzi¢ w bruzdach $ciennych podtynkowo oraz w konstrukcji §ciany
GK.

Nalezy wykona¢ instalacj¢ okablowania dla komputeréw przewodami UTP 4x2x0.5 kat 5e. Oka-
blowanie dla instalacji teletechnicznych nalezy oznaczy¢ etykietami na obydwoch koncach zgod-
nie z projektem. Gtowny punkt dystrybucyjny GPD zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu serwe-
rowni. Jako gléwny punkt dystrybucyjny nalezy zamontowaé szafe stojaca teletechniczng 48U.
Szafa RACK zasilana bedzie z trzech dedykowanych obwodow elektrycznych przewodami YDY
3x2,5 mm2, kazdy z obwodoéw zabezpieczony osobnym wytgcznikiem réznicowo-prgdowym oraz
osobnym wytacznikiem nadpragdowym. Kazdy z obwodow zasilany z osobnej fazy.

Przewody teletechniczne nalezy doprowadzi¢ do kazdego z projektowanych gniazd w promieniu.
Przewody uktada¢ w $cianach. Nalezy wykona¢ system kontroli dostepu do pomieszczen oznaczo-
nych na rzutach. Kazde drzwi wyposazone w czytnik kart zblizeniowych. Wykona¢ zasilanie do
jednostek kontroli dostepu zlokalizowanych nad zabezpieczonymi drzwiami oraz okablowanie dla
kontroli dostepu.

Nalezy wykona¢ system sygnalizacji alarmu pozaru (wg odrgbnego projektu).

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot, jako$ci materialow 1 elementow 1 musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ pobierania probek i badania materialow i
robot. Wykonawca bedzie prowadzil pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej 1 specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru begdzie na biezaco kontrolowat jakos$¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i probg okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowaé pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci pola-
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czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegdlnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla kolej -
nych fragmentdéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w
dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi doko-
na¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci 1 zgodnosci instalacji z projektem, wia-
sciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zo-
sta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
e Zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektows,
e Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokazac¢ jej prawidlowe dzialanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
— cigglosci potaczen obwodow,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,

— skuteczno$ci dziatania Srodkdéw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapie-
niem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro -
wi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia. Do pomiardw nalezy stosowa¢ luksomierz. W po-
mieszczeniach calg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ nat¢zenie o$wie-
tlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwadratu, na wysokosci ptaszczy-
zny roboczej.

Pomiary i sprawdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji powinny by¢ udokumentowane protokoéta-
mi podpisanymi przez uprawnione osoby.

Wszystkie prace montazowe i pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
energetycznymi i normami.

W czasie prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na koordynacje z innymi instalacjami typu SAP,
anemostaty od wentylacji, instalacja tryskaczowa itp.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zardwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robot stanowigcego odrgbng catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
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8 Odbiér roboét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nast¢pujace doku-

menty:

Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,

Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,

Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

Protokoty odbiorow czesciowych,

Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentow moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powolana przez Inwestora. Obowigzkowo w
sktad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (glowny wykonawca robot),
Kierownik robét elektrycznych,

Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

9 Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaré6w pomontazowych.
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11 Dokumenty odniesienia

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowigzujacych prze-
pisow dotyczacych budowy, a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
po0z.625 z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6ézn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
pozn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627
z pbézn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,

poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002
p0z.690 z pézn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogollnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650

z pbézn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegolowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane
i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz. 1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 43/1999 po0z.430 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wod¢ oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009
poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobdw shuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyroboéw do
uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z pézn.zm.)

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywotane w rozporzadzeniu MI w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
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- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogoélne.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwicku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Czg$é
1: Miejsca pracy we wnetrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngtrznych. Wybor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wpltywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwatla przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 5-54: Dobor i



PAZDZIERNIK 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -13-

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapigciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-59:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje o§wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigecia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-715:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietleniowe o
bardzo niskim napigciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgé¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stragandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznos$cia statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspodlne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.
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- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czg¢$¢ 1: Wymagania ogodlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodoéw i kabli bez ochrony

specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

Znaki bezpieczenstwa stosowane w migjscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakoOw bezpieczenstwa

na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigow.

Szczegblne zastosowania dzwigdéw osobowych i towarowych. Czgs¢ 72: Dzwigi dla strazy

pozarne;j.

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryczno$cia statyczng. Bezpieczenstwo pozarowe

i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikoéw i elementow

manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Zasady ogolne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Czgs$¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie€.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Cz¢s¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drog - Czes$¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 Os$wietlenie drog - Czes$¢ 4: Metody pomiaréw parametrow

o$wietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - O§wietlenie miejsc pracy - Czg$é 2: Miejsca
pracy na zewnatrz
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