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Szczegétowe KODY CPV

CPV 45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Zawarto$¢ opracowania

. Czes¢ ogodlna.

. Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw budowlanych.
. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania.

. Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych.

. Kontrola jakosci wykonanych robét.

. Obmiar robét.

. Opis sposobu odbioru robdét budowlanych.
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. Opis sposobu rozliczania robdt podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych.

10. Dokumenty zwigzane.



1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem zamodwienia jest modernizacja instalacji elektrycznej w budynku Zespotu
Patacowego Osrodka Szkoleniowo Rehabilitacyjnego KRUS w miejscowosci Teresin dziatka nr gr.
136/2 w gminie Sochaczew.

1.2. Zakres stosowania.

Specyfikacja Warunkdw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét ma na celu okreslenie
wymagan dotyczgcych sposobu wykonania i odbioru robdt okreslonych w pkt. 1.1. Jest podstawg,
ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli. Ustalenia w
niej zawarte obejmujg wymagania ogdlne dla systeméw w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja obejmuje:
- wykonanie modernizacji instalacji gniazd wtykowych
- wykonanie modernizacji instalacji o$wietleniowej
- modernizacja rozdzielnic
- montaz i uruchomienie urzadzen instalacji elektrycznej,
- wykonanie instalacji teletechnicznej w budynku,
- montaz instalacji odgromowej,
- prace prébne i testowe,
- uruchomienie i przekazanie instalacji do uzytkowania.

1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych:
- utrzymanie w ruchu urzadzen i elementéw wykonawczych systeméw w trakcie realizacji
zadania,
- urzadzenie, utrzymanie w nalezytym stanie i likwidacja po zakoriczeniu robét placu budowy,
- dziatania ochronne zgodnie z wymogami BHP (Dz.U.72.13.93. — BHP w budownictwie),
- doprowadzenie energii elektrycznej do punktéw wykorzystania,
- wykonanie prowizorycznych zasilen wg potrzeb z uwagi na konieczno$é¢ zapewnienia
ciggtosci dostaw energii w czynnym obiekcie,
- przewoz materiatdw i narzedzi do miejsca ich wykorzystania,
- usuwanie odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie zanieczyszczen
wynikajgcych z wykonywanych prac,
- utylizacja elementdw podlegajgcych tej procedurze pozostatych po demontazu,

1.5. Informacja o terenie budowy.

Istniejgcy budynek Zespotu Patacowego Osrodka Rehabilitacyjnego ,,KRUS” potozony przy
Al. Ks. Druckiego- Lubeckiego 1 w Teresinie. Zakres prac obejmuje remont wnetrz hotelowych
oraz dostosowania pomieszczen do nowych potrzeb uzytkowych.

1.6. Organizacja robot, przekazanie placu budowy.

Zleceniodawca przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie wykonania robét. Wykonawca opracuje harmonogram prac i uzgodni go z przedstawicielem
wyznaczonym przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy zobowigzany jest do:

- udostepnienia terenu na sktadowanie narzedzi i materiatéw,
- wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej, z istniejgcej instalacji,
- wskazanie miejsca poboru wody do celéw uzytkowych.



1.7. Zabezpieczenie intereséw osdéb trzecich.

Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego zgtaszania Zamawiajgcemu przypadkoéw
szkéd w mieniu oséb trzecich zwigzanych z prowadzeniem robdt oraz pokrycia wartosci wyniktych
szkéd lub ich usuniecia wtasnym kosztem o ile powstaty z winy Wykonawcy. Okreslenie rodzaju i
wartosci szkdd ustalane bedzie z udziatem Zamawiajgcego i poszkodowanego.

1.8. Wymagania dotyczgce ochrony srodowiska.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie do przepiséw z zakresu ochrony srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem zgodnie z (Dz.U.2001.62.627) z pézniejszymi zmianami.

1.9. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania wyposazenia przeciwpozarowego w statej
gotowosci, a takze dokonywania sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska pracy pod wzgledem
mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwaré w czynnej instalacji elektrycznej).

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania sie, do obowigzujgcych przepiséw bhp i ochrony
przeciwpozarowej.

Teren budowy stanowi Zesp6t Patacowy na dziatce 136/2 w Teresinie.

2. Wymagania dotyczace zastosowanych materiatéw budowlanych.

Materiaty zastosowane do wykonania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ zgodne z
opracowaniem projektowym. Stosowanie innych materiatdbw o parametrach nie gorszych niz
zaprojektowane wymaga uzyskania zgody Zleceniodawcy oraz opinii projektanta. Wszystkie
zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ aktualne atesty lub deklaracje zgodnosci
producenta, potwierdzajgce spetnienie wymogdéw normatywnych danego typu urzadzenia.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Urzadzenia stosowane przy wykonywanych pracach powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci i wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet mechaniczny uzywany
na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ uzywane zgodnie z
wymaganiami producenta oraz ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet mechaniczny podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym, uzytkowane na budowie, powinny posiada¢ aktualne dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji. Uzywany powinien by¢ sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze
transportu. Sprzet nie gwarantujgcy realizacji umowy z wymagang jakoscig moze by¢ odrzucony przez
Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do wykorzystania podczas wykonywania zakresu powierzonych
prac.

4. Wymagania dotyczace transportu i sktadowania

Wykonawca powinien stosowaé S$rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi i
odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw. Nalezy stosowad jedynie takie srodki
transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatéw. Sktadowanie
materiatdw na budowie powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych ich zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich w wiasciwosci technicznych.



5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1. Prace uzupetniajgce.

5.1.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta, dostepna dla
prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci
miedzy punktami wsparcia.

5.1.2. Przebijanie otworow.

Przejscia przez sciany i strop muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami, nalezy je wykonaé¢ w
przepustach rurowych. PrzejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji
elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych. Zabrania sie wykonywania przebi¢ w elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Otwory nalezy wykona¢ metoda udarowg za pomocg mtoto-wiertarki.

5.1.3. Przygotowanie podtoza pod rozdzielnie.

Jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio zamocowac zgodnie z
projektem przy wykonywaniu robdt budowlanych. Konstrukcje nalezy mocowaé do podtoza w
zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkdw rozporowych, $rub lub wkretéw.
Miejsce mocowania rozdzielnicy nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacja.

5.1.4. Puszki instalacyjne.

Otwory pod puszki instalacyjne wykona¢ otwornicg o odpowiedniej sSrednicy. Miejsca
wykonania otwordw nalezy wyznaczy¢ zgodnie z dokumentacjg. Puszki nalezy wkleja¢ zaprawa
gipsowg po uprzednim zwilzeniu podfoza. Mocowanie puszek w $cianach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazdka. Zaleca sie instalowanie puszek z otworami
do mocowania gniazd za pomocg wkretéw. Puszki natynkowe powinny by¢ zamocowane do podtoza
za pomocg kotkéw plastykowych obsadzonych w podtozu betonowym lub wbetonowanych kotwach.
Klasa ochronnosci IP40.

5.1.5. Demontaz

W zakresie remontu Zespotu Patacowego nalezy zdemontowac cze$¢ istniejgcej instalacji
elektrycznej zgodnie z projektem. Przed przystgpieniem do pracy nalezy trwale odtgczy¢ napiecie
zasilajace.

5.1.5.1. Demontaz opraw o$wietleniowych.
Wszystkie elementy opraw nalezy zdemontowad i zutylizowac.

5.1.5.2. Demontaz instalacji elektryczne;.

Wszystkie elementy instalacji elektrycznej nalezy zdemontowaé i zutylizowaé. W
budynku znajdujg sie nastepujgce elementy instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych, ktére
nalezy zdemontowac:

- przewody utozone podtynkowo



- 13czniki o$wietleniowe podtynkowe

- puszki rozgateine

- gniazda wtykowe podtynkowe

Przed wykonywaniem prac polegajgcych na demontazu istniejgcej instalacji elektrycznej nalezy
uprzednio wytgczy¢ spod napiecia urzadzenia i przewody.

5.2. Montaz instalacji elektrycznej.

5.2.1. Ukfadanie przewodow i kabli

5.2.1.1 Uktadanie przewodow

W zaleznosci od pomieszczenia i miejsca zainstalowania przewody nalezy uktadac pojedynczo
lub zgrupowane po trzy lub maksymalnie po cztery pod tynkiem za pomocg zaczepéw obejmowych
rozmieszczonych co 0,3-0,4 m. Gtdwne ciagi kablowe nalezy utozy¢ w kanatach instalacyjnych w
przestrzeni miedzy sufitowej, w celu ochrony od uszkodze mechanicznych. Uchwyty przewidziane
do utozenia na nich instalacji elektrycznych podtynkowych powinny byé zamocowane w sposdb
trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad,
oraz sam rodzaj instalacji. Stosowane uchwyty powinny by¢ zabezpieczone przed rdzewieniem. Nie
nalezy uktadac¢ przewoddéw odksztatconych w sposéb mechaniczny przy rozwijaniu go ze szpuli oraz
przewoddw z uszkodzong izolacjg. Przewody powinny by¢ utozone w linii prostej.

5.2.1.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez uprawnionego geodete. Wykop reczny nalezy wykona¢ w miejscach
skrzyzowania uktadanych kabli niskiego napiecia z istniejgcg infrastruktura. Wymiary poprzeczne
rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

5.2.1.3 Uktadanie kabli

Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C- w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
- 0°C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie Zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.



Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowe] i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowe]j oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktédry mdgtby uszkodzié
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable krzyzujgce sie z mediami podziemnymi
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych, a kable biegngce pod drogami uktada¢ w rurach
ostonowych wykonanych metodg przecisku. Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gteboko$é utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosié¢ nie mniej niz 70 cm w
przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3%
dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Linie
kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym
oraz w nalezytym utrzymaniu drdg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na
prowadzenie robot w pasie drogowym.

5.2.2. Montaz rozdzielni skrzynkowych i aparatéw elektrycznych.

Montazu nalezy dokonac poprzez przykrecenie do kotkdw plastykowych obsadzonych w
podiozu betonowym lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach
urzadzen stuzgcych do ich mocowania. Przy montazu wprowadzi¢ przewody do wnetrza przez
przystosowane do tego wejscia konstrukcyjne. Odcinki przewoddw przytgczonych muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

5.2.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian,
stropdéw, elementdw konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.



5.2.4. Ukfadanie listew lub kanatéw kablowych

Listwy i kanaty kablowe uktada¢ poprzez mocowanie ich srubami do kotkéw rozporowych.
Przyjeta przez wykonawce wysoko$é mocowania powinna by¢ jednolita dla catego obiektu, chyba, ze
warunki w danym pomieszczeniu wymagajg innej technologii. taczenie listew i kanatéw nalezy
wykonywa¢ za pomocy ztgczek dla danego typu listew (kanatéw). Kanaty metalowe tgczy¢ do
konstrukcji wsporczych za pomocg Srub.

5.2.5 Uktadanie przewodoéw w listwach lub kanatach kablowych

Przewody nalezy ukfada¢ w taki sposdb, aby po witozeniu do kanatu lub listwy nie byty
naprezone i nie stykaty sie z ostrymi krawedziami. Przewody do kanatéw nalezy zamocowaé za
pomocg plastikowych opasek samozaciskowych. Nalezy dba¢ o estetyczne utozenie przewodéw w
kanale.

5.2.6. Przygotowanie 2yt i faczenie przewodow.

Konce przewoddow powinny byé odizolowane na dtugos¢ zapewniajacg prawidiowe
podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych zyt. taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Odcinki przewoddéw przytgczonych muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

5.2.7. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego.

Wyposazenie budynku w osprzet elektroinstalacyjny okresla dokumentacja projektowa.
Nalezy go montowacé na puszkach podtynkowych w sposdb uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie. Do
danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5.2.7.1. Montaz gniazd wtyczkowych.

Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci 0,6m od poziomu gotowej posadzki zas w
pomieszczeniach socjalnych i fazienkach na 1,2m. Nalezy instalowac gniazda wtyczkowe wytgcznie ze
stykiem ochronnym i instalowa¢ w taki sposdb aby styk ten wystepowat u géry. Gniazda modutowe
podwadijne ustawia¢ w poziomie. W sanitariatach, kottowni instalowaé osprzet bryzgoszczelny o klasie
odpornosci IP44 na wysokosci 1,2m od poziomu podtogi w kolorze biatym. Gniazda w pozostatych
pomieszczeniach instalowa¢ na standardowej wysokosci 30cm od poziomu podtogi, chyba ze
zaznaczona jest inna wysokos$¢ na rysunku.

5.2.7.2. Montaz facznikéw oswietleniowych.

taczniki oswietleniowe montowa¢ na wysokosci 1,4m od poziomu gotowej posadzki.
Potozenie zatgcz/wytacz tgcznikdw nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto ono
jednakowe, przy czym zafaczanie oswietlenia powinno nastepowac po wcisnieciu dolnej czesci
tacznika kotyskowego. W przypadku montazu dwdch tgcznikow obok siebie nalezy je ustawi¢ w
pionie. W sanitariatach, kottowni i garazu instalowac osprzet bryzgoszczelny o klasie odpornosci IP44.
Standardowa wysoko$¢ montazu wytgcznikéw to 1,4m od poziomu podtogi w danym pomieszczeniu.
Instalowac osprzet modutowy w kolorze biatym.



5.2.8. Przygotowanie pod montaz opraw oswietleniowych.

Mechanicznie wykonaé¢ otwory pod plastykowe kotki rozporowe po wczesniejszym
rozmierzeniu zgodnie z dokumentacjg techniczng. Kotki powinny by¢ dostosowane do $rednicy
otworéw montazowych i rodzaju podtoza.

5.2.9. Montaz opraw os$wietleniowych.

Montazu nalezy dokonaé poprzez przykrecenie do kotkdéw plastykowych obsadzonych w
podtozu betonowym. Przy montazu wprowadzic przewody do wnetrza przez osfabienia
konstrukcyjne. Przewody nalezy odizolowa¢ i podtgczy¢ do odpowiednich zaciskdw. Przed
podtgczeniem nalezy upewnic sie, ze przewdd zasilajgcy oprawe jest odtgczony od zasilania.

5.2.10. Montaz modutéw awaryjnych do opraw oswietleniowych.
Montazu nalezy dokonac poprzez zamocowanie w oprawie ukfadu awaryjnego wraz z
akumulatorem 1h i podtgczenie go zgodnie z zatagczonym schematem.

5.2.11. Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego.

Prace montazowe prowadzi¢ z podnosnika lub rusztowania zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP odnosnie prac na wysokosciach. Miejsce prowadzenia prac wygrodzi¢ i odpowiednio
oznaczy¢. Montazu nalezy dokonac poprzez przykrecenie do elementéw konstrukcyjnych. Przy
montazu wprowadzi¢ przewody do wnetrza przez ostabienia konstrukcyjne. Przewody nalezy
odizolowac¢ i podtaczy¢ do odpowiednich zaciskdw. Przed podtgczeniem nalezy upewni¢ sie, ze
przewdd zasilajgcy oprawe jest odtgczony od zasilania.

Na elewacji budynku w miejscach pokazanych na rzutach nalezy zamontowaé oprawy
oswietlenia zewnetrznego z nowoczesnym zrddtem $wiatta LED o mocy 6x1W oraz oprawy ze
zrédtami LED 1x2,5 W w podstopniach schodéw. Wszystkie oprawy zewnetrzne muszg miec klase
szczelnosci IP65.

5.2.13. Ograniczniki przepiec

Podstawowy system ochrony przed przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi (pierwszy
stopien ochrony) stanowi¢ bedg ochronniki przepieciowe 4 biegunowe instalowane w rozdzielnicy
gtéwnej niskiego napiecia RG oraz zaprojektowana w obiekcie instalacja odgromowa. W
podrozdzielnicach zaprojektowano ochronniki przepieciowe stanowigce Il stopien ochrony
przepieciowej 4 biegunowe 20kA. W szafie GPD zamontowano obudowy wraz z trzema modutami,
ktdre sg fabrycznie wyposazone w ograniczniki przepie¢.

5.3. Instalacja odgromowa i uziemienia robocze.

5.3.1. Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Wykona¢ drutem odgromowych
FeZn fi 8mm.

5.3.2. Przewody odprowadzajace
Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej wykonaé nalezy drutem stalowym
ocynkowanym o Srednicy 8mm. Pionowe zejscia uktadaé pod elewacjg budynku w rurach PVC
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grubosciennych wykonanych z materiatéw szybkogasnacych. Zwody odprowadzajgce potfaczyé z
istniejgcym uziomem otokowym poprzez ztgcza kontrolne umieszczone w obudowach odgromowych
montowanych w gruncie. Za pomocg bednarki FeZn 25x4mm potaczy¢ z zbrojeniem taw fundamentu.
Bednarke z zbrojeniem faw taczyé za pomocy spawu. Pofgczenie nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
np. za pomocy farby antykorozyjnej. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg poprzez
malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym na wysokosci do 30cm nad ziemig i do
gtebokosci 20cm w ziemi. Ochrona przeciwprzepieciowa obiektu zrealizowana zostanie za pomoca:
stworzenia strefy ochronnej przez instalacje odgromowg, zastosowanie ochronnikéw
przeciwprzepieciowych oraz potgczenia ekwipotencjalne.

5.3.3. Ztacza kontrolne.
Ztacza kontrolne wykonaé¢ w skrzynkach z umieszczonych w gruncie. Potgczenia pret-
ptaskownik zrealizowa¢ stosujac zaciski krzyzowe. Sruby montazowe zabezpieczy¢ pastg ochronna.

5.3.4. Uziomy.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako otok oraz uziomy pionowe pograzane metoda
mechaniczng. Uziomdw tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi.
Do uziomu nalezy potagczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.3.5. taczenie przewodow instalacji odgromowej w wykopie.
taczenie przewododw instalacji odgromowej w wykopie nalezy wykonac¢ w sposdb trwaty np.
poprzez spawanie, nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.

5.4. Montaz elementdw sieci komputerowej LAN.

5.4.1. Przygotowanie 2yt i faczenie przewodow.

Konce przewoddw powinny byé odizolowane na dtugo$¢ zapewniajgcg prawidtowe
podtgczenie: zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt. taczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Odcinki przewoddéw przytgczonych muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.4.2. Montaz szaf dystrybucyjnych 19” i wyposazenia.

Obudowe typu RACK 19” zamontowac na cokole. Obudowa powinna posiada¢ drzwi
czotowe szklane w celu mozliwosci okreslenia statusu i podglgdu urzadzen aktywnych. Wyposazenie
dodatkowe szafy stanowig, potki monolityczne, organizatory kabli, listwa zasilajgca 9x230V oraz
miejscowa szyna wyréwnania potencjatu. Doprowadzenie zasilania do szafy zakoriczone gniazdem
natynkowym 2x230V, do ktdrego nalezy podtgczy¢ zasilacz awaryjny UPS o mocy 0,7kW a do niego
listwe zasilajgcg 9x230V. Do patchpaneli nalezy podtgczyé wszystkie kable i opisa¢ w sposéb trwaty
przewody i poszczegdlne porty w patchpanelu.
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5.4.3. Uktadanie przewodow i kabli

5.4.3.1 Uktadanie przewodow

Przewody logiczne F/FTP 4x2x0.5mm2 kat 6 ekranowane, nalezy ukfadaé¢ w sposéb
zapewniajgcy pozZniejsze przesytanie sygnatéw transmisyjnych z predkoscia odpowiadajgca kat 6.
Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem na uchwytach w sposdb nie narazajacy ich na uszkodzenie.
Zachowac odpowiedni kat w miejscach zataman wynoszgcy 60mm.

Parametry techniczne urzadzen:

a) Kabel F/FTP kat.6 450MHz LSOH — 4 indywidualnie ekranowane pary, drut miedziany, AWG
23/1, pojedynczy ekran z laminowanej folii aluminiowej, tgczny ekran z folii aluminiowe], w ptaszczu
ochronnym niepodtrzymujgcym ognia

5.4.3.3 Uktadanie kabli

Do potaczenia projektowanej sieci strukturalnej w budynku oficyny z istniejgcg siecia w
budynku patacowym zaprojektowano kabel $wiattowodowy wielomodomowy 8x50/125um OMS3,
ktory na odcinku od wyjscia z istniejgcego budynku do wejscia do projektowanego budynku nalezy
utozy¢ w rurze ostonowej HDPE o $rednicy 40mm. Zachowaé odpowiedni kat w miejscach zataman
wyhnoszacy 117mm.

Do potgczenia projektowanej sieci telefonicznej w budynku oficyny z istniejacg siecig w
starym budynku zaprojektowano kabel telefoniczny ziemny XzZTKMXpw 10x4x0,5.

Uktadanie kabla telefonicznego i $wiattowodowego powinno by¢é wykonane w sposdb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

- 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

Parametry techniczne urzadzen:

a) Kabel $wiattowodowy wielomodowy 8x50/125 OM3 — witdkno gradientowe G50/125um,
kategoria OM3, centralna tuba wypetniona zelem, widékna ar amidowe wzmocnione szkliwem
zabezpieczajgcym przed naprezeniem i wodg oraz chronigce przed gryzoniami, czarna zewnetrzna
powtoka odporna na promieniowanie UV, niepodtrzymujaca ognia.
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5.4.5. Pomiary.
Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg miernika sieci strukturalnej. Nalezy dokonaé pomiarow:
- dtugosci przewodu,
- op6znienia propagacji,
- impedancji rezystanciji,
- ttumienia sygnatu w zakresie do 450MHz
- przestuchu zbliznego na koncu toru transmisji NEXT
- stosunku ttumienia do przestuchu ACR
- PSNEXT, PSACR, ELFEXT i PSELFEXT

5.5. Roboty po instalacyjne.

Odbidér robot zwigzanych z montazem instalacji elektrycznej nastepuje na podstawie
protokotéw badan odbiorczych zgodnych z PN-IEC 60364-6-61:2000 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Sprawdzenie”. Sprawdzenia odbiorcze oraz wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, ktédre Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Zgodnie z normg w zaleznosci od
potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby, w miare mozliwosci w nastepujgcej
kolejnosci:

- dokonanie ogledzin,

- ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

- ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw,

- rezystancji podtogi i $cian,

- samoczynnego wytgczenia zasilania,

- prébe biegunowosci,

- prébe wytrzymatosci elektrycznej,

- prébe dziatania,

- skutkdw cieplnych,

- spadku napiecia.

- pomiary natezenia oswietlenia,

- préby funkcjonalne dziatania instalacji, sterowania pracg oswietlenia i urzadzen.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe lub préby
poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtdrzyé po usunieciu usterki.

5.5.1. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny majg na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,
- nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa
W zaleznosci od potrzeb, poprzez ogledziny nalezy sprawdzié¢ co najmniej:
- spos6b ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
- dobér przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
- obecnos¢ prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i taczacych,
- dobdr urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
- oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,
- umieszczenie schematdw, tablic, ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
- oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,
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- prawidtowos¢ potaczen przewodéw,
- dostep do urzadzen, umozliwiajgcych wygodng ich obstuge i konserwacje,
- ukfad sieci.

5.5.2. Pomiar rezystanc;ji izolacji

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:

- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemig, lub miedzy kazdym przewodem roboczym a
pozostatymi zwartymi i uziemionymi.

Probe nalezy przeprowadzi¢c na urzadzeniach odfgczonych od napiecia po odtgczeniu
odbiornikéw, zwtaszcza elektronicznych, nieodpornych na napiecie probiercze. Rowniez nalezy
odtgczy¢ ochronniki przepieciowe np. warystorowe, ktére wprowadzajg btagd pomiarowy.

Jezeli wtgczone w obwdéd urzadzenia elektroniczne nie mozna odfaczyé, norma dopuszcza
wykonanie pomiaru miedzy potgczonymi przewodami fazowymi i neutralnym a ziemia.

Pomiar nalezy wykonac¢ prgdem statym, a przyrzad probierczy powinien, przy obcigzeniu
pragdem 1mA, zapewniac napiecie probiercze w wysokos$ci 500V.

Wynik nalezy uznac za pozytywny jezeli rezystancja izolacji obwodu nie jest mniejsza niz
0,5M.

5.5.3. Badanie samoczynnego wytaczania zasilania
Sposdb badania wytgcznikdéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364. Jako
srodek rezerwowy wytgczenia stuzg wytaczniki nadpragdowo zwtoczne, ktérych sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie ze wzorem:
RP< UL /la la =kxIbn

gdzie : Rp - rezystancja badanego odcinka potaczenia,
UL - dopuszczalne napiecie dotykowe,
la - prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia,
Ibn - prad znamionowy zabezpieczenia,
k - wspodtczynnik zwielokrotniajgcy zalezny od wymaganego czasu wyfaczenia i
rodzaju zabezpieczenia.

5.5.4. Pozostate badania

Pozostate préby i badania polegajg na sprawdzeniu funkcjonalnym dziatania instalacji z
jednoczesng obserwacjg miejsc tgczenia przewoddéw pod katem prawidtowosci potaczen, braku
iskrzenia lub nadmiernego nagrzewania sie elementdw instalacji.

5.5.5. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykona¢ luksomierzem postepujgc zgodnie z normg
PN84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

5.5.6. Pomiar rezystancji uziemien.

Pomiar rezystancji uziemienia wykona¢ np. z wykorzystaniem miernika IMU. Zaciski miernika
nalezy potgczy¢ z sondami rozmieszczonymi w odpowiedniej odlegtosci od mierzonego uziomu.
Wartos$¢ rezystancji uziemienia uzyskang w wyniku pomiaru nalezy przeliczy¢ zgodnie z ponizszym
wzorem na wartos¢ uwzgledniajacg stan gruntu:

Robl =kxRzm
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gdzie:

Rob — rezystancja uziemienia obliczona

R,m — rezystancja uziemienia zmierzona

k— wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy stan wilgotnosci gruntu oraz rodzaj uziomu

5.6. Warunki bezpieczenstwa prac.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséw w zakresie BHP i
ochrony p.poz. Personel wykonawcy winien posiada¢ kwalifikacje udokumentowane $wiadectwami
kwalifikacyjnymi:

- ,D” lub ,K.-D” do 1 kV dla kierownika robdt(majstra) oraz zaswiadczeniem przynaleznosci
do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

- ,E” dla pracownikéw bezposrednio wykonujgcych przedmiot zamdwienia.

Montaz elementéw systemu sygnalizacji wtamania i napadu winna przeprowadzi¢ osoba
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.

Z uwagi na wykonywanie prac w obiekcie eksploatowanym obwody modernizowane nalezy
kazdorazowo trwale odtgcza¢ od napiecia i oznakowac- zabezpieczajgc przed przypadkowym
zataczeniem napiecia.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, pracownicy winni zosta¢ przeszkoleni i
wyposazeni w sprzet ochronny.

Gruz i odpady materiatowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usung¢ w ramach porzadkowania placu budowy po zakoriczeniu prac.

6. Kontrola jakosci wykonanych robét.

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
prac. Wykonawca ma obowigzek przeprowadzenia petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektows i
normami.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru.

7. Przedmiar robét.

Przedmiar robét dokonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy. Jednostkg przedmiarowg dla poszczegélnych robot jest:

- uktadanie przewodow w rurkach, listwach, na uchwytach, bezposrednio pod tynkiem 1m

- montaz osprzetu instalacyjnego 1szt.

- montaz tgczéwek 1szt.

- montaz obuddéw 1szt.

- montaz aparatury 1szt.

8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.
Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
- odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr ostateczny, koncowy,
- odbidr pogwarancyjny.
Odbiory dokonywane bedg wedtug ogdlnie przyjetych zasad.
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W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowac¢ zgodnosé zamontowania elementow i
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i obowigzujgcymi przepisami.

Odbidér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbiér bedzie
polegat na ocenie robét zwigzanych z usunieciem wad i usterek, ktére ujawnig sie w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

9. Opis sposobu rozliczania robét podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszacych.
Rozliczenie robdt zgodnie z umowa.

10. Dokumenty zwigzane.

Dokumentacja projektowa podstawowa

- projekt wykonawczy

Akty prawne i normy

- Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami),

- Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 12.04.2004 w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Rozp. Min. Gospodarki z dn. 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- Rozp. Min. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw,

- Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego,

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych PN-IEC 60364-1

- Ochrona przeciwporazeniowa PN-IEC 60364-4-41

- Ochrona przed pragdem przetezeniowym PN-IEC 60364-4-43

- Ochrona przeciwpozarowa PN-IEC 60364-4-482

- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51i 53

- Oprzewodowanie PN-IEC 60364-5-52 i PN-IEC 60364-5-523

- Uziemienia i przewody ochronne PN-IEC 60364-5-54

- Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych PN-90E-05023
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